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ABTRENNUNG VON TERPENALKOHOLBN AUS TERPENGEMISCHEN 

ALS 3,5-DINITROBENZOATE AUF KIESELGEL-D’UNNSCHICHTEN 

Sefinmtion oj’ te;v$ene aLcolzoLs from ter$ene mixtzrres as their 3,S-rlilzitrobenzontes on 

KieseLgeL thin Layers 

The separation of terpene alcohols from volatile oils and mixtures of turpentine 
oils in the form of their g+dinitrobenzoyl esters is studied in this work. The following 
results have been obtained by use of thin-layer chromatography. 

(I) The dinitrobenzoyl esters of the following terpene alcohols have been isolated 
in crystalline form from turpentine oils : (25 o/o excess reagent used) citronellol, geraniol, 
nerol, borneol, menthol, d-isomenthol, d-neomenthol, d-neoisomenthol, cc-terpineol 
and linalool. 

(2) The primary and secondary alcohols can be separated by their different 
reaction time from the tertiary alcohols. In this way cc-terpineol and linalool could be 
separated on thin layers from the other terpene alcohols by using 3,5-dinitrobenzoyl 
chloride; as well as from turpentine oil and from coriander oil, lavender oil, pelargo- 
nium oil, sweet orange peel oil, orange flower oil and rose oil. For complete reaction 
the tertiary alcohols need a reaction time of at least one hour, whereas the reaction 
for the primary and secondary terpene alcohols is complete after five minutes, 

(3) The secondary alcohols, borne01 and menthols do not yield coloured spots 
with antimony(V) chloride before the plates have been dried at 120~ and can accordingly 
be differentiated from the tertiary alcohols. 

(4) Neryl 3+dinitrobenzoate has mustard yellow crystals, m.p. 31-32 “. 
(5) Menthyl 3,5-dinitrobenzoate can be separated from isomenthyl3,g-dinitro- 

benzoate as well as neomenthyl 3,s”dinitrobenzoate from neo-isomenthyl 3,5-dinitro- 
benzoate. 

-.- 

S&on im Jahre 1926 hat REICNSTEIN~ gezeigt, dass 3,5-Dinitrobenzoylchlorid 
zur Identifizierung von Allcoholen geeignet ist. Seitdem ist diese Verbindung haufig 
dazu benutzt wordenls3. Mit den meisten Allcoholen werden durch scharfe Schmelz- 
punkte charakterisierte Ester gebildet. Die verschiedenen 3,5-Dinitrobenzoate 
(DNB) weisen oft such grosse Differenzen ini Schmelzpunlct auf. t)fters ist es such 
miiglich All~ol~ole aus Gemischen durch Herstellung der 3,5-DNB und darauffolgende 
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fraktionierte Kristallisation zu trennen. Besonders zur Trennung von stereoisomeren 
Mentholen ist die Methode brauchbari-D. 

Von den quantitativen Bestimmungsmethoden fiir Allcohole ist die von JOHNSON 
UND CRITCHFIELD~” zu nennen. Durch kolorimetrische Methoden konnten die Alkohole 
quantitativ bestimmt werden. Weiter haben ROBINSON und Mitarb.11 eine potentio- 
metrische Titriermethode ausgearbeitet, mit deren Hilfe es mijglich ist, durch Ver- 
wendung von 3,5-Dinitrobenzoylchlorid den All~ohol quantitativ zu bestimmen. 

Die 3,5-DNB lassen sich such chromatographisch trennen. Durch’ Anwendung 
von Saulenchromatographie haben WHITE UND DRYDEN~~ die 3,5-DNB aliphatischer 
Alkohole und MONTES UND CLAVET~~ sowie HOLLIIY UND HOLLEY~” die 3,5-DNB 
einiger Terpenalkohole isoliert. 

Auch einige papierchromatographische Arbeiten, die die 3,5-DNB von Alko- 
holen behandeln sind belcannt 15-17. Es handelt sich meistens urn 3,5-DNB von ali- 
phatischen Alltoholen, die mit Naphtylamin oder Rhodamin sichtbar gemacht werden 
kbnnen. Dagegen gibt es von Terpenalkoholen weniger Auslrunft. 

Schon KIRCHNER UNI) MILLER 18 haben 3,5-DNB zur Identifizierung von 
Terpenalkoholen auf Dtinnschichten benutzt. Die Methode ist von DHONT UND 

ROOY~~ weiter entwickelt und such zur Reindarstellung von Allcoholen aus Terpen- 
gemischen benutzt worden. MEHLITZ, GIERSCHNER UND MINAP haben die Methode 
zur Trennung von Alkoholen in Fruchtaromen benutzt und GRAF UND HOPPE”~ zum 
Nachwcis von Isomenthol in Menthol. BRAUN~~ hat die 3,5-DNB der Alkohole in 
Weichmachern durch dire&e Umesterung dargestellt und dann die Verbindungen 
diinnschichtcl~ron~atographiscl~ identifiziert. Schliesslich hat OICINAGA”~ versucht 
auf Milrro-Platfen die 3,5-DNB einiger Terpenalkohole zu separieren, die sich jedoch 
mit dieser Methode nicht befriedigend trennen liessen. 

In vorliegender Arbeit wurden die Miiglichkeiten zur Isolierung der Terpen- 
allcohole aus Terpengemischen als 3,5-DNB untersucht. Die isolierten Ester wurden 
weiter diinnschicl~tchron~atograpl~iscl~ getrennt um festzustellen, ob die Alkohole SO 
leichter zu trennen sind als in freier Form. 

DIE 3,5-DINITROBENZOATE DBR TERPENALICOHOLE AUS LijSUNGEN IN TERPENTIN6L 

Durch Verwendung von 3,5-Dinitrobenzoylchlorid in 25 %igem ‘ifberschuss 
war es mijglich die 3,5-DNB in ziemlich guter Ausbeute such aus Terpentinalliisungen 
darzustellen. Tabelle I gibt Auslcunft iiber die dargestellten Ester. Aus der Tabelle I 
ist such zu ersehen, dass die Ausbeute der Ester aus den tertiaren Alkoholen vie1 
kleiner ist als aus den primaren und sekundgren. Es ist schon seit langem bekannt, 
dass sic11 Acylchloride schwierig mit tertitiren Alkoholen umsetzen. Nach REICH- 
STEINS setzt sic11 3,5-Dinitrobenzoylchlorid mit primaren und sekund2ren Allcoholen 
recht glatt urn. Auch mit tertiaren Allcoholen werden Ester gebildet aber vie1 lang- 
samer. 

TRENNUNG DER 3,5-DINITROBENZOATE -4Ul.7 KIESELGEL-DijNNSCHICHTEN 

Mit Benzol-Athylacetat (95 + 5) als Laufmittel konnten einige Alkohole,von 
einander getrennt 
mittel zu polar. 

we&den (Tabelle II). Zur Trennung der 3,5’-DNB war dieses Lauf- 
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TABELLE I 

DARGESTELLTE 3,5-DINITROl3ENZOATE 

A lko?tolde*&vat 
(m-DNB) 

A rtsbezcte Mat 
% zcnikhst. 

SChTiZp. Schmp. 
in ,LLiCh 

LiU. 
Hilzweis 

Citronellyl- 
Geranyl- 
Neryl- 
Bornyl- 
Menthyl- 
d-Ison~enthyl- 
d-Neomenthyl- 
d-Neoisomenthyl- 
cc-Terpinyl- 
Linalyl- 

67.1 
58.S 
S4.4 
63.8 
71.0 
so.0 
79.S 
5S.a 

44.5 
32.8 

22--24 
53-55 
31-32 

147-149 
150-152 

141-143 
149-15r 

94-96 

78-79 
85-87 

2; - 
154 
I53 
145 
155 
IOI 

z; 

TABELLE II 

RF-Werte der untersuchten Terpenalkohole und ihrer 3, g-Dinitrobenzoate 

Lau..mittel Nach Bes$rtiJzen mit 
Antimon(V)cJdorid 

Rp- Wert 
x 100 

Benzol-Lftkylacetat (95 + 5) 
Citronellol 
Nero1 
Geraniol 
Linalool 
a-Terpineol 
Menthol 
d-Neomenthol 
&Neoisomenthol 
Borneo1 
Citronellyl-3 ,5-DNB 
Neryl-3,5-DNB 
Geranyl-3,5-DNB 
Linalyl-3,5-DNB 
a-Terpinyl-3,5-DNB 
Mcnthyl-3,5-DNB 
d-Neoisomenthyl-3,5-DNB 
d-Neomenthyl-3,5-DNB 
d-Isomenthyl-3,g-DNB 
Bornyl-3,5-DNB 

Benzo2-Petrol&her (I -/- I) * 
Citronellyl-3,5-DNB 
Neryl-3, S-DNB 
Geranyl-3,5-DN13 
Linalyl-3,5-DNB 
a-Terpinyl-3,5-DNB 
Menthyl-3,5-DNB 
d-Neoisomcnthyl-3,5-DNB 
cl-Neomenthyl-3,5:DNB 
d-Isomenthyl-3,5-DNB 
Bbrnyl-3 ,5-DNB 

gelbbraun 
gelbbraun 
gelbbraun 
gelbbraun 
gelbbraun 
- 
gelbbraun 
gelbbraun 
- 
gelb 
gelb 
gelb 
gelb 
gelb 
- 
- 
- 
- 
- 

gelb 
gelb 
gelb 
gelb 
gelb 
- 

braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 
brsun 
braun 
braun 
braun 
braun 
braun 

braun 33 
braun 34 
braun 32 
braun 35 
braun 35 
braun 49 
braun 43 
braun 4S 
braun 45 
braun 38 

14 
16 

15 
25 
16 

21 

29 
29 

5: 

z; 

67 
68 

64 
64 
64 
65 
64 

* Zweimal eluiert.’ 
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Mit Benzol-Petrolather (I + I) wurde eine bessere Trennung erreicht. 
Von den freien Alkoholen gingen Citronellol, Nerol, Geraniol und ac-Terpineol 

in demselben Fleck, wahrend Linalool sich zienllich gut von diesen trennt., Borneo1 
trennt sich schlecht von Linalool, und Menthol geht r-nit Linalool fast in demselben 
Fleck. Die Mentholisorneren trenntcn sich befriedigend von einander als 3,5-DNB 
und such gut von Citronellyl-, Geranyl-, Neryl-, Linalyl- und cc-Terpinyl-3,5-DNB. 
Der Fleck des Bornyl-3,5-DNB lag zwischen den Flecken dieser Gruppen (Fig. I 

und 2). 

- 

0 oc 0 OA (Jc 
0 On on 

0 

o”o 0 n 

OD 0 () OA 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 6 6 7 

Fig. I. DCIn11schichtchromatogranlm (DC) von cinigcn isolierten 3,5_Dinitrobenzoaten. I = 

Mcnthyl-3,5-DNB ; 2 = Ncoisomenthyl-3,5-DNB (C) ; 3 = d-Isornenthyl-3,5-DNB: 4 = Bornyl- 
3,5-DNB (B) ; 5 = Neomenthyl-3,5-DNB (A) + Bornyl-3,5-DNB (B) + Linalool (D) ; G = Neo- 
isomenthyl-3,5-DNB (C) + Bornyl-3,5-DNB (B). Laufmittel: Denzol-Petrolgther (I + I) ; Sprilh- 
reagenz : Antimon(V)chloricl. Laufstrccke 15 cnl, zweimal eluiert. 

Fig. a. DC van einigcn isolierten 3,5-Dinitrobenzoaten. I = Menthyl-3,5-DNB; 2 = Citronellyl- 
3,5-DNB; 3 = Neryl-3,5-DNB; 4 = Geranyl-3,g-DNB; 5. = Linalool; 6. = ac-Terpineol; 7 = 
Linalool (A) und Citronellyl-3,5-DNB (U). Laufmittel: Benzol-Petrol~ither (I + I) ; Sprtih- 
reagenz : Antimon(V)chlorid. Laufstreclce I 5 cm, zweininl eluiert. 

Bei Benutzung von Antin~on(V)chlorid als Spriihnlittel traten die Flecke der 
3,5-DNB der prinlaren und tertiaren Alkoholen schon beim Spriihen hervor, wahrend 
die der sekundarcn All~ol~ole erst nach Trocknung der Platten hervortraten. Weder 
Phenylathylall~ohol noch Amylalkohol noch deren 3,5-DNB lassen sich mit Antimon- 
(V)chlorid kenntlich machen. 

Primare und sekundare Alkohole lassen sich durch ihre unterschiedliche 
Reaktionsgeschwindigkeit mit 3+Dinitrobenzoylchlorid von den tertigren Alkoholen 
trennen. Aus Gemischen k&-men die prinlaren und sekundaren Alkohole ,durch kurz- 
zeitige Einwirkung von 3,5-Dinitrobenzoylchlorid entfernt werden und nachher, nach 
langerer Einwirkung, die tertigren Alkohole. 

.~THERISCWE ijLE 

Folgende atherische t>le, deren Gehalt an Alkoholen schon frtiher durch gas- 
chromatographische Analyse erlnittelt war wurden untersucht. 

,.. 
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r. Coriander&? : 

Linalool 
Linalylacetat 
Borneo1 
Geranylacetat 
Nero1 
Geraniol 

2. Lavendeh?: 
Amylalkohol, Cineol uncl Limonen 
Linalool 
Linalylacetat 
Bornylacetat, 
Citronellylacetat 
Borneo1 1 

Terpinylacetat ) 
Geranylacetat 
Geraniol 

3. Pebnrgonizm~~ : 

Linalool 
Isopulegol 1 
Citronellylformiat 
Geranylformiat 
Citral 
Citronellol 
Geraniol 
Citronellylacetat 

4. Siisses Omngenschalen~~ 
Linalool 
Linalylacetat 1 
Terpinen-4-01 
ct-Terpineol 
Nerylacetat 
Gertinylacetat 1 
Nero1 
Geraniol 1 
Citronellol 

5. Oraqgenbli2en~d : 

rt-Heptanol 
Linalool 
Linalylacetat 
Terpinen-4-01 * *. 
a-Terpineol 
Nerylacet at 
Geranylacetat 
Nero1 
Geraniol 
Pl~enyl~tl~ylalkol~o1 
Eugenol 
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61.5 % 

I.1 O/o 

2.3 % 
0.9 % 
2.1 O/o 

12.8 Of 

19.2 O/o 

29.7 % 
c2.7 % 
(3.7 % 

2.2 yo 

1.6 oh 

2.2 O/o 

IO.3 % 

9.0 % 
7.3 % 
2.3 % 
8.8 Y. 

16.1 y. 

8.1 y. 

5*3 % 

co.4 % 
1.6% 

2.2 "/" 

3.2 % 

2.2 yo 

0.44 % 
37-4 % 
II.92 yo 

0.17 % 
I.72 % 
0.79 % 
I.52 % 
0.60 y. 
I.52 % 
6.77 % 
0.05 % 
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6. RosemZ : 

Linalool 2.9 % , 

Linalylacetat 0.1 o/o 

Citronellylacetat 2.5 % 
Citral 0.5 % 
Citronellol \ 

Geranylacetat ( 29.5 % 

369 

Nero1 6.7 % 
Geraniol 26.3 o/o 
Pl~enyl~thylall~ohol 0.4 % 
Eugenol 0.8 o/o 

TABELLE III 

R~-wLRTI~ DERALKOHOLI~ UND DERLN ~,~~DINITROBENZOATB A~sKTI-IERIscI-IEN GLEN 

F,/eier Alkohol Nach Nach Nach Nach 3s-DNB 
RF x roo 5 Min 3oMin 60 Min 75 M&a Rp x roe 

Laufmittel” Laufmittel 
A B A B 

I. 

2. 

Coriandeh5l 
Geraniol und Nero1 
Linalool 
Borneo1 
Linalyl- und Geranylacetat 

Lavendeliil 
Geraniol 
Linalool 
Borneo1 
Linalyl-, Citroncllyl-, Gcranyl-, 
a-l’crpinyl- und Bornylacetat 

3. Pelawoniumiil 

4. 

5. 

6. 

Gerkiol und Citronellol 
Linalool 
Citral 
Geranylacetat 
Citronellyl und Geranylformiat 

S&sses Orangenschalend 
Geraniol, Nerol, Citronellol uud 
c+Terpineol 
Linalool 
Linalyl-, Geranyl- und 

Nerylacetat 
OvangenbltitendI 

Geraniol, Nero1 und cc-Terpineol 
Linalool 
Linalyl-, Geranyl- und 

Nerylacetat 

Rosen& 
Geraniol, Nero1 und Citroncllol 
Linalool 
Citral 
Eugenol 
Geranyl-, Citronellyl und 

Linalylacetat 

4 
9 

11: 

29 

6 
IO 

I2 

20 - 

33 + 
40 - 

60 + 

32 - 

;38 
+ 
- 

30 60 + 

5 
IO 

I7 
“-9 
32 

6 
9 

30 

- 

+ 

+ 

5 
9 

30 

-t 

+ 

6 
9 

16 
16 

a2 - 

32 

t;: 
: 
+ 

28 55 + 

- 

+ 
- 

+ 

T - 
+ 

T 
: + 

- 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 

z- - 
+ 

(7 - 
+ 

(7 - 
+ 

c-t-, 
=: + 

(7 
+ 

CT-1 
+ 
- - 
+ - 
+ 

- 
- 
- 

4 

- 
- 
- 

+ 

- 
- 

T- + 
- - 
+ 
- - 
+ 
- - + - 
+ 

43 
45 ;: 
45 70 

45 
45 
45 

45 
45 

42 
42 

40 
40 

4o 2 40 

* Laufmittel: A = Benzol-Petrolklither (I + I) ; B - Benzol-Athylacetat (go + IO). 
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Die Bildung der 3,5_Dinitrobenzoate der tertiaren Alkohole in den atherischen 
C&n liess sich dadurch verfolgen, dass die Reaktionszeit alln~~hlicl~ verlangert wurde. 

Tabelle III zeigt die &2-Werte der identifizierten Verbindungcn und die 
Reaktionszeiten, die erforderlich waren, urn such die tertigren Alkohole der Ole 
quantitativ in ihre 3,5-DNB umzusetzen (vgl, Fig. 3). Es ist ersichtlich, dass Linalool 
mindestens eine Reaktionszeit von einer Stuncle braucht, urn vollstandig reagiert zu 
haben. Die Betrachtung der Flecke in den Figs. 3 und 4 zeigt, dass die Linaloolflecke 
sich vermindern, wghrend die 3,5-DNB sich vergrossern. Linalyl-3,5-DNB lasst sich 
chromatographisch nicht von den Geranyl-, Citronellyl- und Nerylderivaten trennen. 
Linalool kann aber wegen der Tragheit der Reaktion mit 3,5-Dinitrobenzoylchlorid in 
dieser W&e gut neben den primaren und sekundaren Terpenalkoholen identifiziert 
werden. 

Sow0111 in Corianderdl, Lavendelol und Orangenbltiten61, die erhebliche Mengen 
von Linalool enthalten, konnte freies Linalool in dieser Weise neben den anderen 
Alkoholen und neben Linalylacetat cleutlich gezeigt werden. 

00 
0 0 0 

000 
0 

0 0 

0 0 

0 0 

08 

0 0 

0 0 

Q O 

0 

0 
0 Y f 0 

00 

r”‘. 0 0 

1 2 3 4 5 6 7 6 1 2 3 4 5 6 7 8 

Fig. 3. DC van I - Corianclerd; z = mit 3,5-Dinitrobenzoylchlorid behandeltcs Corisnclcrijl 
(5 Min) ; 3 = unit 3,5-Dinitrobenzoylchloricl behancleltcs CoqianclerGl (Go Min) ; 4 = Linalool; 5 = 
Linalool, Gcrsniol, Nerol, Borneo1 uncl Linalylacetat; G.= Borneo]; 7 = Linalylacetat; 8 = 
Linalyl-3,g-DNB. Laufmittel : Benzol-.%thylacetat (go + 10) ; Sprtihreagenz : Vanillin-Schwefel- 
skiure 3 o/o- 

Fig. 4. DC van I = Orangenbltiten81; 2 = mit 3,5-Dinitrobcneoylchloricl behancleltes Orangen- 
bltitenijl (5 I\Iin) ; 3 = mit 3.5-Dinitrobeneoylchlorid behanclcltes Orangenbltitentil (Go lklin) ; 4 = 
Linalool ; 5 = Linalool, Linalylacetat, Linalyl-3,5-DNB uncl Geranyl-3,5-DNB; 6 = Linalyl- 
acetat ; 7 = Linalyl-3,5-DNB; S = Geranyl-3,5-DNB. Laufmittel: Benzol-l?etrol&ther (I +- I); 
Spri.ihreagenz : Antimon(V)chloricl. 

ESPERIMENTELLES 

HersteLhg cler 3,S-Di~zitrobelzzoate 
Von den Terpenalkoholen wurde eine IO %ige L&sung in Terpentin61 bereitet. 

10.0 g davon wurden mit 6 ml Pyridin versetzt und mit einer heissen Ltisung von 
2 g 3,5-Dinitrobenzoylchlorid in 'IO ml frisch destilliertem Benz01 vermischt. Nach 
Kochen unter Rtickfluss (die Reaktionszeit wurde verschieden gewahlt, von 5 Min 
ftir prim&e und sekundgre bis sogar 75 Min fur terti&re Alkohole) wurden die Reak- 
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tionsprodukte in Ather aufgenommen, erst mit 25 ml IO %iger Salzsaure und dann 
mit IO ml IQ %iger Natriumhydroxydlisung geschtittelt und mit Wasser bis neutrale 
Reaktion gewaschen. Von dem nach Trocknung und Destillation der atherischen 
Phase erhaltenen Rtickstand wurde das Terpentinol ‘unter verminderten Druck ab- 
clestilliert und der Rest wurde durch mehrfache Umkristallisation aus Petrolather 
gereinigt (vgl. Tabelle I). 

Aus den $therischen t)len wurden die 3,5-DNB-Verbindungen in ahnlicher 
Weise abgetrennt. Im allgemeinen wurde I g 3,5-Dinitrobenzoylchlorid pro 2 g 01 
verwendet und die Atherextrakte wurden auf 3 ml eingeengt. 

Die Dtinnschichtplatten wurden in tiblicher Weise mit Kieselgel G “Merck” 
bedeckt und im Trockenschrank 30 Min bei IIOO aktiviert. Die 3,5-DNB und die 
freien Allcohole wurden in Ather gel&t (IO %ige L&sung) und davon I ,ul auf die Platte 
appliziert. Laufzeit 35-40 Min. Laufstrecke 15 cm. Sprtihmittel: IO o/o Antimon(V)- 
chlorid in Chloroform. 

ZUSAMMENF.4SSUNG 

In vorliegender Arbeit werden die Mijglichkeiten zur Abtrennung von Terpen- 
alkoholen aus atherischen t)len und Terpcntinolgemischen mit Hilfe der 3,5-Dinitro- 
benzoylester studiert. Unter Zuhilfenahme der Di_innschichtchromatographie wurden 
folgende Ergebnisse erzielt. 

(I) Die Dinitrobenzoylester folgender Terpenalkohole liessen sich aus Terpentin- 
ollosungen in kristallinischer Form isolieren : (Reagenz in 25 %igem ‘Uberschuss) 
Citronellol, Geraniol, Nerol, Borneol, Menthol, c&Isomenthol, d-Neomenthol, &Neo- 
isomenthol, oc-Terpineol und Linalool. 

(2) Primare und sekundare Alkohole lassen sic11 durch ihre Reaktionsge- 
schwindigkeit von den tertiaren Alkoholen trennen. In dieser Weise konnten oc- 
Terpineol und Linalool auf Dtinnschichten nach Entfernung der anderen Terpen- 
alkohole mittels 3,5-Dinitrobenzoylchlorid getrennt werden, sowohl aus Terpentinbl- 
lijsungen als aus Corianderdl, Lavendelol, Pelargoniumol, Stisses Orangenschaleniil, 
Orangenbltitenol und Rosenol. Die tertiaren Alkohole benijtigen wenigstens ein- 
stiindige Reaktionszeit zur vollstandigen Reaktion, wahrend die Reaktion bei 
prim&-en und sekund&en Terpenalkoholen’schon nach ftinf Minuten beendet ist. 

(3) Die sekundgren Alkohole, das Borneo1 und die Menthole treten beim Spriihen 
mit Antimon(V)chlorid erst nach Trocknung der Platten bei 120~ hervor und sind 
dadurch von den primaren und tertigren Alkoholen zu unterscheiden. 

(4) Neryl-3j5-dinitrobenzoat, senfgelbe Kristalle, Schmelzpunkt p-32 O. 

(5) Menthol-3,5_dinitrobenzoat lasst sich von Isomenthyl-3,5-dinitrobenzoat 
trennen, Neomenthyl-3,5-dinitrobenzoat entsprechend von Neoisomenthyl-3,5- 
dinitrobenzoat. 
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